Pracovni list Opakovani mechaniky kapalin

1. Mohli se potkat Blaise Pascal a Archimédes zakag? Odpaodd’ zdivodni.

2. Oprav chyby ve formulaci Pascalova a Archimédrdleona:

Pascaliv zakon: Pisobenim viyjSi tlakové sily na volnou hladinu kapaliny v atewé nado§ vznikne
ve vSech mistethny tlak.

Archimédiv zakon: Téleso pongené do kapaliny je nadlébvano silou, ktera se rovna tize kapalifigmého
objemu jalkogbjem pontenécasti lesa.

3. ReSenim tajenky je fyzikalni obor zabyvajici kapaiin:
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1. hydrostaticky tlak zavisi na ......, hustépaliny a graviténi konstant, 2. Newton je zakladni jednotkou ...,

3. tihova sila kapaliny vyvola .... tlak, #cky wenec ze Syrakus na Sicilii; objevil zakon o natihefani tles
ponaenych do kapaliny, 5. u hladiny kapaliny je hydatisky tlak ..., 6. otekené nadoby navzajem propojené,
kapalina v nich vystoupi do stejné vysky, 7. jéstiie graviténi sila \&tSi nez vztlakova sila, budéeso

v kapalire ..., 8. zd&izeni, které je zaloZeno n&eposu tlaku v kapalinpodle Pascalova zakona, 9. jestlize je
gravitatni sila menSi nez vztlakova sila, buéleso v kapali ..., 10. sndr gravit&ni sily, 11. sila, kteraigobi na
téleso v kapali# svisle nahoru, 12. zakladni jednotka tlaku

4. Do obrazku popis sily a napis, co pegptati. i
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5. Stla&enim pistu v uzaené nadof zatne voda prudce i$kat vSemi sréry, protoZe se v nadélzvysi
tlak. Tlak se v kapalinachkgnasi ve vSech sirech steji. Jaky zakon zde plati?
a) Newtofv b) Archimédv c) Pascdlv d) Kepletiv

6. Do jaké vysky musi byt nagna svisla roura vodou, aby byl tlak u dolniho ko&6ekPa?



7.V Syrakusach nahy muz ulici se hnal,
LHeuréka!" nadSehprondsi,
~Koneng jsem uz vypétral,
pra: voda ve va#é nadnasi.”

Kdo to byl a wem byl vyznamny?

8. Druhy pist hydraulického zvedaku je 2@tSi nez prvni. Jak velkou silou musimespbit na prvni

pist, abychom zvedli do vysky automobil o hnostin800 kg?

9. Princip hydraulické z&eni spoiva v tom Ze:
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a) na oba pistyigobi steji velka sila b) tlak je ve vSech mistech stejny
c) oba pisty maji stejrvelkou plochu d) tlak je viznych mistech rozdilny
D« prazdné Idky o stejnych hmotnostech, plovouci na jezenaji tizny ponor. Které
z nasledujicich tvrzeni tento fakt v§tuje?
a) Na ld’ky pasobi fizné gravitani sily. b) Na ld’ky pasobi naiizné vztlakové sily.
¢) Lar’ky maji izny povrch. d) Ldky pasobi na vodutiznymi tlakovymi silami.
Vodni lis mé& pisty o obsahu 6 Ten10 cm. Jak velkou tlakovou siloutgobi voda na velky pist,

pisobi-li na maly pist tlakové sila 240 N?

Jak velka hydrostaticka silagmbi na dno vodni nadrze v hloubce 3 m, je-li olsbah5 M? Jaky je
v této hloubce hydrostaticky tlak?

Hydrostaticky tlak nezavisi na:
a) hustat kapaliny b) na hloubce c) grawitdm zrychleni d) objemglesa

Jak velkou silou je ve vdahadnaSena zcela pasoa polystyrenova deska o objemu 3@Htr
Tuirce filmu Titanic — James Cameron sestoupil se pamorkou na dno Marianskéhtilppu —
nejhlubSiho mista Zem do hloubky 10 898 méir Paizoval zakry dna pomoci specialnich 3D
kamn(%r. Jaké hydrostatické tlakové silesely odolat objektivy kamer, jejichZ povrch byilgtizne
30 cm?

Zneni se ponor lodi, ktera vyplujereky na volné mie?

Pr@ jsou hraze rybnik stny piehrad apod. tlustSi dole nez n&dfd

PIna soSka ma hmotnost 3 800 g. Kdyz jggamou na silogr zcela pontime do vody, ukazuje
silon®r 33 N. UEi, z ¢eho je soSka vyrobena.

Jaky objem ma porenécast lodi o hmotnosti 600 tun, pluje-li po K

V nadob je voda, do které vloZzimelesa o stejné hustotNa kterou kuliku pisobi \&tSi vztlakova
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Vodorovné dno kotle Gsdniho topeni méa obsah 0,15, tdladina vody je ve vysce 2,6 m nade
dnem. Jak veliky je hydrostaticky tlak u ddaR velikou tlakovou silougsobi voda na dno?

Dopditej chykjici udaje:

a) f = 0,004 drf b) R, = 6,75 MN c) b, =27 kN d) ;=20 N
c =1 260 kg/m o = 13 500 kg/m V=214 m F=4 kN
g =10 N/kg g =10 N/kg =910 N/kg S= 10 cnf
Rz=2 (kN) M=2(m) a =2 (kg/m) _5=2(cm)

e) k=30 N f)S=18ch g) F=27MN h) ® 729 kPa
S =20 cnf c(voda) = c(rtut) = g =10 N/kg
S =6dnf h =20 dm S=2m h=27m
B=2(N) g =10 N/kg g = 10 N/kg a =2 (ka/m)

F=2(N) _h=2(m)
V jaké hloubce nagtime hydrostaticky tlak 5,39 kPa, je-li nAdoba napinbenzinem?

Uvel aspai tfi kovy, které plovou ve rtuti.

Mas d¥ télesa o stejném objemu. Prvni péisodo ethanolu, druhé do vody. Na ktelégo bude

pasobit WtSi vztlakova sila a pt@

Nadrz je napbna benzinem do vysky 12 m. Jaky je hydrostaticky ti dna nadoby?

Na jak velkou plochuggobi hydrostaticka tlakova sila 2 MN, ktera je eutice 25 m v kapalin
s hustotou 2 000 kgfm

Jak velka hydrostaticka tlakové sitespbi na plochu 40 cmvznikne-li hydrostaticky tlak 48 kPa?

D« stejre velka glesa pontime do vody. Jedn@leso je ze Zeleza, druh#idso je ze skla. Porovnej
velikosti vztlakovych silsobicich nadesa. Odpo¥d’ zdavodni.

zelezo sklo

I:VZ I:VZ

Do vody pontis dw kuli¢ky, pricemz prvni kukka ma ¥tSi objem nez druha kdka. Na kterou
z nich budesobit mensi vztlakova sila a pfo

Jaky hydrostaticky tlak vznikne ve rtuti v htme 1,5 dm?

Pimérna hustota lidskéhala je 1 100 kg/m Jakou silou je nadlébvanclovek o hmotnosti 68 kg,
je-li zcela ponieny do vody?

Tlak, ktery je vyvolan v kapalirvlastni tihou kapaliny se nazyva tlak.
Na kazdésteso poneené do kapalinyisobi sila, ktera ho nadl&hje. Nazyva se sila.
Jakeé jsou vlastnosti kapalin?




36. Vybarvi stejnou barvou obdélniky, které k &phti:

téleso plove Fiz =Vr.G.9 Archimediiv zakon hydrostaticky tlak
Fg <R 1N hydrostaté?lléa tlakova hustota vody
Fi =R o , ..
L . méieni hustoty zakladni jednotka
vztlakova sila kapalin tlaku
S =S P
Archimédes hustota rtuti 1 MPa Fg> R
Pasobenim vrgsi tlakové sily <kladni iednotk
_ na volnou hladinu kapaliny ZakKladnl jednotka
F=S.hg.g v uzawené nadol§, vznikne ve plochy 100 Pa
vSech mistech stejny tlak.
téleso stoupa k hladi ph=h.c.g 1kPa vztlakova sila
1Pa g gravitatni sila 13 500 kg/m
sila pasobici na plochu 1 000 kg/n? zvolal: ,Heureka" a spojené nadoby

vybéhl z vany

Téleso pondené do kapaliny
je nadleh®ovano silou, ktera se

nadlehéuje télesa v

hustomér rovna tize kapaliny stejného téleso klesa ke dnu o
objemu, jako je objem kapaliné
ponorenééasti télesa.

konev, konvice,
Fq hydraulické zarizeni zachod, libela, 1 o
vodotrysk,...
10 N/kg zakladni jednotka sily tlak Pascalv zakon
1 000 Pa 1 000 000 Pa 1 hPa Gk=GCr
37.Zopakuj si prevody jednotek
1 350 kPa (MPa) = 14 550 N (kN) = 0,604 (Pa) =
32,5 hPa (Pa) = 3,05kN (N) = 25,0/Pa (Pa) =
8 360 N (kN) = 7 550 dnim?) = 9,6 MN (kN) =
4 550 ch(m?) = 950 hPa (kPa) = 0,4 (in?) =
0,005 m(cnf) = 5,4 MPa (kPa) = 420 N (kN) =
13,5 MPa (kPa) = G@Brf (cnf) = 160 cm (m?) =
6,3 rh(dn”) = 820 Pa (kPa) = 1,005 kN (N) =




